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چکیده 


خشکی به عنوان یکی از مهم‌ترین عوامل محدود کننده رشد و تولید گیاهان در فضای سبز شهپری شناخته شده است. از طرفی استفاده از 
تکنیک‌های جدید برای حفظ رطوبت خاک ضروری به نظر می‌رسد. از جمله این تکنیک‌ها جهت افزایش نگهداری آب در خاک استفاده از مواد جاذب 
رطوبت طبیعی مثل زئولیت است. بنابراین به منظور بررسی اثر زئولیت و بافت خاک بر صفات کمی و کیفی گیاه پوششی برگ نو تحت تنش خشکی» 
آزمایشی به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی و در سه تکرار در گلخانه دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. در سال ۱۳۹۷ طراحی و 
اجرا شد. تیمارهای مورد آزمايش شامل چهار نوع بافت خاک (۱۰۰ / خاک» ۱۰۰ / شن» ۸۰ / شن +۲۰ / زئولیت» ۸۰ خاک + ۸۲۰ زئولیت) و سه 
سطح آبیاری (۵۰۰۲۵ و ۱۰۰ / ظرفیت زراعی) بود. با توجه به نتایج به دست آمده کاهش سطوح آبیاری منجر به کاهش صفات رویشی از جمله وزن 
تر و خشک گیاه برگ نو کاهش محتوای نسبی آب برگ و افزایش نشت یونی شد. در بین چهار بستر کشت استفاده شده در این آزمایش, بیشترین وزن 
تر ساقه (۱۸ گرم وزن تر ريشه (۲۹ گرم» وزن تر کل (۵۶ گرم) و وزن خشک کل (۲۰ گرم) در تیمار خاک+زئولیت» و بیشترین وزن تر برگ حجم 
ريشه و ارتفاع گیاه در دو تیمار خاک و خاک+زئولیت و کمترین حجم ريشه بدون اختلاف معنی دار در دو تیمار شن و شن+زئولیت بود. ضمن اینکه در 
تیمارهای حاوی زئولیت میزان نشت یونی نسبت به سایر بسترهای کشت کمتر بود. همچنین بیشترین مقدار عدد شاخص سبزینگی برگ (۷۲) و 
کلروفیل 9 (۳۱/۵ میلیگرم بر گرم وزن تر) در تیمار شن+زئولیت و ۲۵ ۸ ظرفیت زراعی مشاهده شد. با توجه به نتایج به‌دست آمده به نظر می‌رسد بستر 
کشت حاوی خاک و همچنین بستر کشت حاوی خاک و زئولیت در شرایط کم ابیاری» محیط مناسب تری برای رشد گیاه برگ نو بوده و بسترهای سبک 


شنی منجر به کاهش رشد گیاه در شرایط بدون تنش و همچنین تحت تنش خواهد شد. 


واژه‌های کلیدی: سطح برگ فضای سبز» کلروفیل محتوای نسبی آب. نشت الکترولیت 


مقدمه 

تنش خشکی یکی از مهمترین عوامل تاثیرگذار بر زندگی گیاهان 
بوده و منجر به کاهش رشد و تولید در گياهان می‌گردد. خشکی تولید 
را در ۲۵ / زمین‌های کشاورزی جهان محدود کرده است. نگاهی به 
اطلاعات و آمار موجود نشان می‌دهد که میزان آب مصرفی در فضای 


سبز شهری سهم قابل توجهی از مصارف عمومی را به خود اختصاص 
داده است. توجه به الگوی مصرف آب در آبیاری فضای سبز نشان 


۱ و ۴- به‌ترتیب استادیار و دانش‌آموخته دکتری» گروه باغبانی» دانشکده کشاورزی» 

دانشگاه فردوسی مشهد 

(##- نویسنده مسئول: 

۲ و ۳- کارشناسان شهرداری مشهد 
4 10.22067/1001154.۷3413 :101 


۴ ۵ 9۵۱2۷۵۲21 :لتمصصط) 


می‌دهد که راندمان مصرف آب در این بخش کمتر از ۴۰ 4 است (۴). 
در شرایط خشکی تحمل تنش و سازگاری با شرایط هیدرولیکی یکی 
از مهمترین ویژگی‌ها برای گیاهان محسوب می‌شود (۷). فرآیند 
پسابیدگی در طول تنش خشکی به‌وسیله تغییرات در ارتباطات آبی و 
فرایندهای بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی, تغییر در ساختار غشا سلول و 
اندامک‌های داخل سلولی صورت می‌گیرد. در این شرایط ترکیبی از 
عوامل محیطی و فیزیولوژیکی منجر به کاهش رشد در گیاهان 
می‌گردد و جذب آب بیشتر, بستگی به در دسترس بودن آب و کارایی 
آب قابل استفاده دارد (۱۱). یکی از عوامل مهم و تاثیر گذار بر هدایت 
هیدرولیکی» میزان مصرف و ذخیره آب» بافت خاک است (۳۸. در 
ورین ترا خافت اه ری نف کب ها هاش وتا اسان 
مواد غذایی غنی بوده» اما چسبنده و هنگام مرطوب شدن قالب پذیر 
بوده و دارای خلل و فرج کمی هستند. بنابراین نفوذ ريشه در آن به 
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مواد مغذی در دسترس گیاه قرار نمی‌گیرند. خاک‌های لومی مواد 
مغذی گیاه را در خود حفظ کرده و زهکشی مناسبی دارند. در حالیکه 
خاک‌های شنی به دلیل زهکشی بالا قادر به حفظ مواد مغذی خود 
نیستند و آب به راحتی از آن خارج می‌شود (۲). بافت خاک یک عامل 
غیر زیستی مهم در توزیع مواد معدنی و نگهداری مواد آلی خاک و 
توده میکروبی است. توزیع منافذ تاثیر مهمی بر فراوانی قارچ‌ها و 
باکتری‌ها دارد که خود نقش مهمی در معدنی شدن کربن ایفا می‌کند 
(۲۰). از طرفی تخصیص منابع جدید آب برای فضای سبزء به ویژه در 
مناطق خشک و نیمه خشک با مشکلاتی جدی روبرو است. بنابراین 
آب تخصیص يفته به آبیاری فضای سبز دارای ارزش زیادی بوده و 
باید به صورت بهینه و با راندمان بالا استفاده شود (۱۶). در این راستا 
ریزان به دلیل کمبود منابع آب مطرح شده است. این برنامه مشتمل 
بر چند اصل بوده که از جمله آن به اصلاح خاک بستر در فضای سبز 
اشاره دارد (۴). امروزه یکی از روش‌های جدید و موثر به منظور 
اصلاح بستر و حف ظ آب 9 مواد معدنی در خاک استفاده از 
زئولیت‌هاست. زئولیت‌هاء سدیم آلومینو سیلیکات‌هایی با ساختار 
داربستی هستند که یون‌های بزرگ و مولکول‌های آب حفره‌های آن‌ها 
واکنش‌های تعویض یون و آبگیری آن‌هاء به صورت برگشت پذیر 
انجام می‌شود (۱۲). زئولیت‌ها به علت تخلخل بالا و ساختمان بلوری 
قادر به جذب آب تا ۷۰ // حجم خود می‌باشند. به‌طوریکه به عنوان 
تنظیم کننده آب عمل کرده و می توان از آن‌ها برای بهبود تعادل آب 
در خاک در شرایط کمبود رطوبت به ویژه در مراحل رشدی حساس به 
کاهش رطوبت استفاده کرد (۲۱). قدرت جذب آب زئولیت‌ها و از 
دست دادن آن بدون تخریب ماتریکس می‌تواند سطح آب را در 
مناطق کم رطوبت کنترل کند. با تغییر در مقدار رطوبت خاک انرژی 
گرمایی توده خاک نیز به مقدار قابل ملاحظه ای تغییر می‌کند (۲۶). 
سیلیسیم آلومینیوم منیزیم» آهن و فسفر هستند که می‌توانند به 
عنوان بهترین مکمل غذایی و کود کشاورزی محسوب شده و در بهره 
برداری و تولید بیشتر محصولات کشاورزی نقش مهمی ایفا نمایند. 
مشخص شده است که کاربرد زئولیت» ابت ماندن مخزن آب در 
منطقه ريشه را در طول دوران خشکی تضمین کرده و به انتشار افققی 
آب در خاک کمک می‌کند و می‌تواند اثرات تنش خشکی در گیاهان 
زراعی را تعدیل کند (۳۰). در فضای سبز شهری ترویج استفاده از 
گونه‌های متحمل به خشکی از یک طرف و همچنین تعیین نیاز بی 
گیاهان موجود می‌تواند در کاهش مصرف آب موثر باشد. گونه‌های 
متحمل به خشکی از نظر ریخت شناسی و فیزیولوژی دارای 


(۳۳). گیاهان متحمل به خشکی در پنج گروه درختان, نخل‌هاء 
درختچه‌ها» گیاهان پوششی و تاک‌ها تقسیم بندی می‌شوند. در میان 
این گروه‌هاء گونه‌های زینتی بسیاری یافت می‌شوند که مساعد برای 
مناطق خشک هستند (۸). از جمله گیاهان پوششی و پرچینی پرکاربرد 
در فضای سبز می‌توان به گیاه برگ نو اشاره کرد (۳۳). برگ نو با نام 
علمی م ۷۷/۵۵۲ 18951۲۲۱ متعلق به تیره 01626626 می‌باشد. 
این گیاه بومی مناطق گرم کشورهای اروپایی و آسیایی از جمله ایران 
است (۲۴). برگ نو به صورت درختچه ای با ارتفاع ۲ الی ۴ متر و 
دارای برگ‌های خزان کننده می‌باشد اما به دلیل آنکه در فصل 
زمستان همواره تعدادی از برگ‌ها روی تنه گیاه» باقی می‌مانند» گیاه 
ظاهری هميشه سبز از خود نشان می‌دهد. رنگ برگ‌ها در فصل 
زمستان قرمز- قهوه‌ای بوده که از این نظرء ظاهری زیبا به گیاه می 
دهد (۱۵). اين گیاه به دلیل هرس‌پذیری» شکل‌پذیری» زیبایی و دوام 
از ارزش بالایی در فضای سبز برخوردار است (۱۷). با توجه به اینکه 
گیاه برگ نو یکی از گياهان چند ساله پرچینی پرکاربرد در فضای سبز 
شهری است پژوهش فوق با هدف بررسی اثر تنش خشکی و بافت 
خاک بر رشد و برخی صفات کمی و کیفی گیاه برگ نو طراحی و اجرا 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با ۲ 
تیمار و ۳ تکرار در گلخانه‌های علوم باغبانی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه فردوسی مشهد در بهار و تابستان ۱۳۹۷ اجرا شد. متوسط 
دمای روزانه و شبانه در گلخانه به ترتیب برابر با ۲ + ۲۵ و ۲ ۶ ۱۸ 
درجه سانتی گراد بود و رطوبت نسبی بین ۶۰-۷۰ ۸ تنظیم شد. 
تتمارهاس,ازمانشی امن ۴ وم باقیت شاک( هم زر خاک 7 
شن» ۸۰ خاک +۲۰ / زئولیت» ۸۰ ۸ شن + ۲۰ / زئولیت) و سه 
سطح آبیاری (۲۵ ۵۰ و ۱۰۰ 14 ظرفیت زراعی) بود. نهال یکساله 
برگ نو از تولیدات گیاهی سازمان پارک‌های مشهد خریداری شد. 
زئولیت طبیعی مورد استفاده از شرکت معدنی افرازند سمنان تهیه 
گردید. ذرات زئولیت (با اندازه ۱-۴ میلی متر)» چندین مرتبه با آب 
قظ کی شاد اتف ونان اسافم یاه اد خارنم کر تنم 
سپس به مدت ۲۴ ساعت در آون در دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد قرار 
داده شدند تا کاملا خشک شوند. تعیین ظرفیت زراعی به منظور 
اعمال سطوح آبیاری» به روش وزنی بود. بدین منظور ابتدا گلدان‌های 
یکدست با وزن و شکل یکسان تهیه و با استفاده از ترازو به صورت 
هم وزن از خاک مزرعه پر شدند. سپس با افزودن آب» خاک هر 
گلدان را به درجه اشباع رسانده و پس از پوشاندن سطح گلدان‌ها به 
وسیله فویل آلومینیمی (جهت جلوگیری از تبخیر آب از سطح خاک 
گلدان) به مدت ۴۸ ساعت روی سطح مشبک قرار داده شد تا هر 
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گلدان پس از زهکشی آب اضافی, به ظرفیت مزرعه برسد. در این 
مرحله گلدان‌ها به سرعت وزن شده و خاک آن‌ها در دمای ۱۰۵ درجه 
سانتی گراد و به مدت ۲۴ ساعت کاملا خشک گردید. در ادامه پس از 
مشخص شدن درصد وزنی رطوبت خاک در ظرفیت مزرعه. میزان 
رطوبت موجود در خاک برای اعمال سطوح آبیاری مختلف مشخص 
گردید. خاک شن. خاک با ۲۰ ۸ وزنی زئولیت و شن با ۲۰ / وزنی 
زتولیت, به میزان ۴ کیلوگرم در گلدان‌های ۴ کیلوگرمی با قطر دهانه 
۰ سانتیمتر ریخته شد. سپس نهال‌های یکساله برگ نو در 
نان هام مور قظر اف وف بام استفرار تتال‌سا وتا ار 
شدن آن‌ها با شرایط جدید. نهال‌ها به مدت یک ماه بدون اعمال 
تنش آبیاری شدند. سپس به منظور ارزیابی تنش کم آبی» گلدان‌های 


برگ نو به مدت ۳ ماه» به صورت منظم در معرض سه سطح آبیاری 
ترتیب با وزن کردن روزانه تمامی گلدان‌ها در ساعت ٩‏ صبحء وضعیت 
رطوبتی آن‌ها مشخص گردید و نقصان رطوبتی گلدان‌های شاهد 
(۱۰۰ / ظرفیت زراعی) با اضافه نمودن مقدار آب لازم به صورت 
روزانه و رساندن آن‌ها به حد ظرفیت زراعی جبران شد. در مورد سایر 
مقدار آب لازم جهت ایجاد تنش خشکی مربوطه اضافه گردید. اضافه 
وزن گیاهان نیز ثابت در نظر گرفته شد. در جدول ۱ نتایج آنالیز بافت 
خاک مورد آزمایش و در جدول ۲ / مواد تشکیل دهنده زئولییت 
استفاده شده در آین آزما تشن آمده است. 


جدول ۱- درصد اجزای تشکیل دهنده خاک 
کم صصرصصی 5۵ 0۶ ۳۵۲۵۵/۵26 -1 12016 


رس اک 

رس با ۰۰ 
18 42 
14 15 


جدول ۲- درصد اجزای تشکیل دهنده زئولیت 
عاصهطهورصی 2601366 0۶ ۳۵۲۵۵/220 -2 12016 


20 1102 ۳۵203 ۸203 9 

2 2 (10) 2 2 

64 119 118 015 215 
اندازه‌گیری صفات رویشی 


پس از مشاهده علایم تنش و قبل از برداشت. ارتفاع گیاه. تعداد برگ» 
تعداد شاخه جانبی و طول شاخه جانبی در هر گلدان اندازه‌گیری شد. 
گیاهان از محل طوقه برداشت شده. برگ و ساقه آن‌ها جدا شده و 
وزن تر محاسبه گردید. ریشه‌ها به صورت کامل و با حداقل آسیب 
دیدگی از خاک خارج شد. سپس جهت جلوگیری از پلاسیدگی 
ریشه‌ها بلافاصله به یخچال انتقال یافتند. اندازه گیری بیشترین طول 
ريشه در محل گلخانه و بلافاصله پس از تخریب گلدان‌ها انجام 
گرفت. پس از شستشوی ریشه‌هاء حجم ريشه توسط استوانه مدرج و 
بر اساس میزان افزایش حجم آب نسبت به حالت اولیه (قانون 
ارشمیدوس) بر حسب سانتی‌متر مکعب اندازه‌گیری گردید (۱۴). در 
ادامه ريشه و اندام هوایی گیاه به مدت ۴۸ ساعت به آون با دمای ۷۵ 
درجه سانتی‌گراد منتقل شدند و سپس وزن خشک ريشه و اندام 
هوایی با ترازوی دیجیتال مدل 0۳-300 با دقت ۰/۰۰۱ مورد اندازه 


90 
14 لومی 
1,920 
71 سنی 
507 
0ع۷ ۱320 120 ۳203 
0( 0( 0( 0( 
1 1832 015 زتولیت 
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گیری قرار گرفتند. قطر ساقه با استفاده از کولیس ( ,22855 ۱/006 
۳1 ۳0۳۷۳) 9 سطح برگ با دستگاه سطح برگ‌سنج ۱ آوای ۱۵ 


0۸ -607-(1) مورد اندازه گیری قرار گرفت. 


اندازه‌گیری صفات فیزیوشیمیایی 
محتوای رطوبت نسبی (اصعاجمن) ۷۷2/6۲ 5612۷) برگ در 
برگ‌هاین کاملا تست یافته اصتا آزبشاهده علاشم وله شمردکی 
ناشی از تتشء مطابق با رابطه زیر محاسبه شد (۲۸). 

0 6۷۱۷-۷۷ ۳۷-۷ )1۳۷۷ 
در اين رابطه 13۷۷6 محتوای رطوبت نسبی» ۷۷ وزن تر برگ» 12۷۷ 
وزن خشک برگ و 5۷۷ وزن آماس برگ بود. 
جهت تعیین پایداری غشاء سلول‌های برگی از شاخص نشت 
الکترولیت استفاده گردید. در این روش ابتدا قطعات برگی با اندازه ۲ 
سانتی‌متر تهیه شد. اين قطعات پس از شست و شو همراه با ۱۰ میلی 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


لیتر آب مقطر در لوله‌های آزمایش قرار گرفتند. سپس لوله‌ها به مدت 
۷ تا ۱۸ ساعت بوسیله شیکر شدیدا تکان داده شدند. در اين مرحله 
نشت الکترولیت اولیه ([)) بوسیله دستگاه هدایت سنج» ساخت 
شرکت ۷۷۵۸۲ 1۳ مدل ۴۲۱۰ اندازه گیری شد. سپس لوله‌های 
زمایش جهت کفنته شدن سلول‌های برگی به اتوگلاو با ممای ۱۲۱ 
درجه سانتی گراد و فشار ۱/۲ اتمسفر به مدت ۱۵ دقیقه انتقال داده 
شدند. بدین طریق نشت الکترولیت ثانویه (00)) نیز پس از سرد شدن 
محتویات داخل لوله‌های آزمایش اندازه‌گیری شد. در نهایت مقادیر 
نشت الکترولیت (لظ) از طریق رابطه زیر محاسبه شد (۲۸). 

0 (/0) < را 
شاخص سبزینگی برگ (اسپد) با استفاده از دستگاه کلروفیل‌متر 
((8۳۸۵۲) در سه قسمت از سه برگ مشابه» تازه و سالم شامل ابتدا» 
وسط و انتهای بوته اندازه‌گیری و میانگین آن برای بوته مورد نظر 
ثبت شد (۲۹). جهت اندازه‌گیری میزان کلروفیل ۸. 0 کلروفیل کل و 
کارتنوئید. برگ‌های تازه به میزان ۰/۲ گرم را کاملا خرد کرده و در 
یک هاون چینی با ۱۰ میلی‌لیتر متانول ٩۶‏ سائیده تا به صورت یک 
توده یکنواختی درآید (عمل سائیدن و له کردن در محیط خنک و در 
جای کم نور صورت گرفت). مخلوط حاصل از کاغذ صافی رد شد و به 
مدت ده دقیقه سانتریفیوژ با سرعت ۲۵۰۰ دور در دقیقه انجام گرفت 
.٩(‏ در مخلوط سانتریفیوژ شده دو فاز تشکیل می‌شود که محلول فاز 
بالا را برداشته و با استفاده از اسپکتروفتومتر ساخت شرکت ۳810 
ا5عا۵ انگلستان» مدل 2502 ۳۲) میزان جذب نور در طول موج‌های 
۶۶ ۶۵۲ و ۴۷۰ نانومتر قرائت گردید. غلظت کلروفیل 2 (2 1))» ط 
( 001 کلروفیل کل (01) (10121)) و کارتنوئید ( 14مصماه‌تمن 
عبن) با استفاده از روابط زیر محاسبه شد: 

مودک ۸۵ 1/34 کیک ۸۵ 15/65 < (لصع) 2 لط) 
11/21- «ودءی ۸ 27/05 < (لصطا/ع) ط لط) 
۰ + 6 + طالط) + هل < (لمامع) الط 


2 - 2 1 2.860مموتیظ 1000) < عبنم 010صع)0ه) 
5( 01 


تجزیه آماری داده‌های اين پژوهش توسط نرم‌افزار 8 11۳ تجزیه و 
تحلیل گردید. رسم نمودارها با استفاده از ۳۵1 و مقایسات 
میانگین‌ها با آزمون 1,51 در سطح احتمال خطای ۵ درصد انجام شد. 


میانگین مربعات حاصل از تجزیه واربانس صفات مورفولوژیک آندازه 
گیری شده در گیاه برگ نو نشان داد اثر ساده بستر کشت در تمام 
قاس هو زفرلرشک نی گر من این آزمانتی دوفم آشمال 
۱ معنی دار بود (جدول ۳). همچنین سطوح آبیاری اعمال شده بر 
تمام صفات مورفولوژیک به جز وزن تر ريشه» طول ريشه, میانگین 
طول شاخه جانبی و ارتفاع گیاه اثر معنی دار داشت. برهمکنش دو 
تیمار بستر کشت و سطوح آبیاری بر وزن تر برگ» طول ریشه. سطح 


برگ تعداد برگ و طول شاخه جانبی معنی دار بود. بررسی میانگین 
مربعات حاصل از جدول ۴ مربوط به صفات فیزیوشیمیایی گیاه نیز 
نشان داد اثر ساده بستر کشت بر محتوای آب نسبی برگ» نشت یونی» 
میزان کلروفیل 0 کلروفیل کل و مقدار کارتنوئید موجود در برگ گیاه 
برگ نو معنی دار است. سطوح متفاوت آبیاری بر تمام صفات 
فیزیوشیمیایی اندازه گیری شده به جز کلروفیل 2 اثر گذار بود. 
همچنین با توجه به نتایع جدول ۴ برهمکنش بستر کشت و سطوح 
آبیاری منجر به ایجاد اختلاف معنی داری در میزان صفات محتوای 
نسبی آب برگ, نشت الکترولیت» شاخص سبزینگی برگه کلروفیل 9 
و کارتنوئید شد. 


وزن تر اجزای گیاه (ساقه, ریشه, برگ)» وزن تر و خشک کل 
کیاه برگ نو 

با توجه به نتایج جدول ۵ با کاهش میزان آب آبیاری از ۱۰۰ به ۲۵ 
ظرفیت زراعی میزان وزن تر و خشک گیاه کم شد. به طوریکه در 
تنش ۸۲۵ ظرفیت زراعی مقدار وزن تر ساقه» وزن تر کل و وزن 
خشک کل گیاه به ترتیب ۲۵/۶ ۲۷/۶ و ۱۷ نسبت به شاهد آبیاری 
نشان داد بیشترین وزن تر ساقه (۱۸ گرم» وزن تر ریشه (۲۹ گرم)» 
وزن تر کل (۵۶ گرم) و وزن خشسک کل (۲۰ گرم) در تیمار 
خاک+زئولیت بود و سه تیمار بافتی دیگر بر صفات فوق تاثیر یکسان 
داشتند (جدول ۵). طبق نتایج جدول ۶ مربوط به برهمکنش دو تیمار 
بافت خاک و تنش خشکی» وزن تر برگ در شرایط آبیاری با ۱۰۰ ۶ 
ظرفیت زراعی و در دو تیمار خاک و خاک+زئولیت نسبت به سایر 
تیمارها بیشتر بود. همچنین با کاهش میزان آب آبیاری از ۱۰۰ به ۵۰ 
ظرفیت زراعی وزن تر برگ در ۴ تیمار مربوط به بافت خاک یعنی 
شن» شن+زئولیت, خاک خاک+زئولیت به ترتیب ۵۷ ۶۷ ۲۰ و ۲۴ 
کاهش داشت. به این ترتیب مشاهده شد که با کم کردن آب تارفن 
از ۱۰۰ به ۵۰ ۸ ظرفیت زراعی کمترین کاهش وزن تر برگ در دو 
تیمار خاک و خاک+ زئولیت بود (جدول ۶). 


طول و حجم ريشه. ارتفاع گیاه. قطر ساقه. تعداد برگ, 
تعداد شاخه جانبی. طول شاخه جانبی. سطح برگ 

کم آبیاری ۵۰ 4 ظرفیت زراعی منجر به کاهش حجم ريشه. قطر 
ساقه و تعداد شاخه جانبی نسبت به شاهد آبیاری شد. با تشدید کم 
آبیاری از ۵۰ به ۲۵ 4/ ظرفیت زراعی نیز مقادیر این صفات کم شد 
هرچند این کاهش معنی دار نبود. بیشترین حجم ريشه (به ترتیب 
برابر ۳۰/۴ و ۲۴ سانتیمتر مکعب) و ارتفاع گیاه (به ترتیب ۶۲و ۷۰ 
سانتیمتر) در دو تیمار خاک و خاک+زئولیت مشاهده شد و کمترین 
حجم ريشه بدون اختلاف معنی دار در دو تیمار شن و شن+زئولیت 
بود (جدول ۵). 
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بررسی اثر زئولیت 


و با 


فت خاک بر خصوصیات کمی و ببة 


برچینی بر 


کنو 


۴۳۵۵ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


با اضافه کردن ۲۰ زئولیت به حجم خاک قطر ساقه 74۴۲ افزایش 
نشان داد این در حالی است که قطر ساقه بین سایر تیمارهای بافتی 
اختلاف معنی داری نداشت. دو تیمار شن و شن+ زئولیت تعداد شاخه 
جانبی کمتری نسبت به دو تیمار خاک و خاک+زئولیت داشتند. طبق 
نتایج حاصل از جدول ۶ طول ريشه در تیمار 2۱۰۰ خاک و آبیاری با 
۰ ظرفیت زراعی ۴۴ سانتی‌متر بود ولی با کاهش آب آبیاری به 
۰ ظرفیت زراعی طول ريشه به ۷۳ سانتی‌متر افزایش پیدا کرد و 
در تنش ۲۵ ظرفیت زراعی به ۵۳ سانتی‌متر در همین تیمار بافتی 
رسید. تیمار خاک+زئولیت در دو سطح آبیاری ۱۰۰ و ۵۰ ظرفیت 
زراعی به ترتیب با ۱۵۴ و ۱۵۰ برگ بیشترین تعداد برگ را داشت. 
همچنین نتایج نشان داد با کاهش مقدار آب آبیاری از ۵۰ به ۲۵/ 
ظرفیت زراعی میانگین طول شاخه جانبی در بستر شن ۳۹ در بستر 
شن+زئولیت ۰۱۶ در بستر خاک ۸۳/۸ و در بستر خاک + زئولیت 
۴ کاهش داشته است. ضمن اینکه سطح برگ با۱۱۵۰۰ سانتیمتر 
مربع در هر گیاه برگ نو در تیمار خاک+زئولیت و آبیاری با ظرفیت 
کامل زراعی نسبت به سایر تیمارها بیشتر بود. 


نشت یونی و محتوای نسبی آب برگ 

بر و اثر نوع بافت ٍ ۳ کر ۰ 9 ت۳۹ ره 5 نشان داد با 
کاهش مقدار آب آبیاری» نشت یونی سلول‌های برگی گیاه برگ نو به 
تدریج رو به افزایش گذاشت و در عین حال محتوای نسبی آب برگ 
به تدریج کم شد. به این ترتیب نشت یونی در شاهد آبیاری (۱۰۰/ 
ظرفیت زراعی) در تیمارهای شنء شن+زئولیت. خاک و خاک+زئولیت 
به ترتیب ۲۵ ۲۳ ۴۲ و ۲۶ بود و در تنش شدید 7/۲۵ ظرفیت 
زراعی در همین تیمارها به ترتیب به ۴۳ ۲۴ ۵۵ و ۵۱ / رسید. 
خاک+زئولیت پر شده بود و با ۱۰۰ 4 ظرفیت زراعی آبیاری شد ۷۱ 
و در تیمار شن+زئولیت در همین سطح آبیاری ۶۵ 4 بود (جدول ع). 


شاخص سبزینگی برگ. کلروفیل «. کلروفیل « کلروفیل کل 
و کارتنوئید 

میلی گرم بر گرم وزن تر بود. خشکی منجر به افزایش کلروفیل کل 
گرم بر گرم بود و در تنش ۲۵ به ۶۳ میلی‌گرم افزایش یافت. 
همچنین در بین چهار بستر استفاده شده میزان کلروفیل در بستر 
خاک (۵۰/۱ میلی‌گرم) و خاک+زتولیت (۵۴/۴ میلی‌گرم) کاهش 


گرم وزن تر) در تیمار شن+زئولیت و ۸۲۵ ظرفیت زراعی مشاهده شد. 
مقدار کارتنوئید موجود در برگ گیاه برگ نو در ۸۱۰۰ ظرفیت زراعی 
در تیمار خاک ۷/۵ و در تیمار خاک+زئولیت ۸/۸ میلی گرم بر گرم 


وزن تر بود. 


ت 


وزن تر و خشک زیست توده. به عنوان صفت پایدار در اندازه گیری 
میزان رشد گیاهان» می‌تواند در ارزیابی میزان تولید در شرایط تنش 
خشکی موثر باشد. تنش خشکی اعمال شده در سطوح ۵۰ و ۲۵ 
ظرفیت زراعی منجر به کاهش صفات رویشی از جمله وزن تر و 
خشک» تعداد برگ و سطح برگ شد. در واقع تنش خشکی با کاهش 
سطح برگ و اختلال در دستگاه فتوسنتزی» منجر به پیری زودرس در 
برگ‌ها شده و در نتیجه تعداد برگ کاهش یافت (۱۰). از آنجا که با 
کاهش محتوای رطوبت خاک پسابیدگی پروتوپلاسم توام با کاهش 
آماس سلول اتفاق می‌افنده اندازه سلول و سرعت تقسیم سلولی روند 
کاهشی شدیدی پیدا می‌کند که منجر به کاهش میزان رشد و سطح 
فتوستتز کننده گیاه می‌شود (۳۳). به عبارتی در شرایط تنش» گیاه 
دچار محدودیت تغذیه‌ای شده و به دنبال آن تولید اندام هوایی کمتر و 
انرژی موجود از طریق فتوسنتز کاهش می‌یابد (۴۰). اگرچه در مطالعه 
حاضر تیمارهای آبیاری اعمال شده بر ارتفاع گیاه پرچینی برگ نو اثر 
معنی دار نداشت. اما در تحقیقات مشاهده شد که در گیاه پرچینی 
زرشک زینتی با کاهش آب آبیاری از ۱۰۰ به ۸۰ و ۲۵ ظرفیت 
زراعی ارتفاع گیاه و طول شاخه کاهش یافت (4۳۳ 

تعداد شاخه جانبی به عنوان یکی از شاخص‌های زیبایی در 
درختچه‌های زینتی مورد توجه قرار می‌گیرد. بررسی اثر تنش خشکی 
بر تعداد شاخه‌های جانبی نشان داد اگرچه با اعمال تنش از ۱۰۰ به 
۰ ظرفیت زراعی تعداد شاخه کم شد ولی بین دو سطح تنش 
اعمال شده یعنی ۵۰ و ۲۵ ظرفیت زراعی از این نظر اختلاف معنی 
داری وجود نداشت. تعداد شاخه در گیاهان معمولا تابعی از وزن و 
تعداد گره در ساقه می‌باشد (۳۳) بنابراین با توجه به کاهش وزن گیاه, 
سطح و تعداد برگ در اثر افزاینش تنش» کاهش تعداد شاخه دور از 
انتظار نیست. با توجه به اينکه ارتفاع و تعداد شاخه جانبی در گیاه 
برگ نو به عنوان گیاهی که در فضای سبز به عنوان پرچین کاربرد 
دارد. از اجزای مهم در زیبایی و کارایی این گیاه به شمار می‌رود. 
گزینش بوته‌هایی که شاخه خود را در شرایط تتش حفظ می‌کنند و در 
عین حال کاهش ارتفاع معنی داری ندارنده می‌تواند در بهبود کارایی 
این گیاه پرچینی در این شرایط موثر باشد. 
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۴۳۵۸ 


نشریه علوم باغیا 


نی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ 


اب 


شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


بررسی اثر زئولیت و بافت خاک بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه پرچینی برگ نو.. ۴۵۹ 


بطور کلی در این مطالعه مشخص شد که کاهش نیاز آبی از ۱۰۰ به 
۵ ظرفیت زراعی» روی ارتفاع گیاه و کاهش آب مصرفی از ۵۰ به 
۵ ظرفیت زراعی روی تعداد شاخه فرعی در گیاه برگ نو تاثیر 
منفی ندارد و می‌توان با کاهش مقدار آب مصرفی به تعداد شاخه 
مناسب در این گیاه رسید که ضمن کاهش مصرف آب زیبایی گیاه نیز 
حفظ شود. 

همانطور که در نتایج گزارش شد طول ریشه در تیمار 7/۱۰۰ خاک و 
آپیاری با ۱۰۰ ظرفیت زراعی ۴۴ سانتی‌متر بود ولی با کاهش آب 
آبیاری به 7/۵۰ ظرفیت زراعی طول ريشه به ۷۳ سانتی‌متر افزایش 
تیمار بافتی رسید. در سایر تیمارهای مربوط به نوع بستر نیز افزایش 
می‌رسد کمبود آب باعث توسعه ریشه به بخش‌های عمیق‌تر و 
مرطوب‌تر خاک می‌شود و فرایند توسعه برگ را سریعا تحت تاثیر قرار 
می‌دهد اما فعالیت فتوسنتزی به مقدار کمتری تحت تاثیر قرار 
می‌گیرد. جلوگیری از توسعه برگ میزان مصرف کربن و انرژی را در 
اندام هوایی کاهش می‌دهد و سهم بیشتری از مواد کربوهیدراته گیاه 
در ريشه توزیع می‌گردد که در آنجا ريشه توانایی جذب آب و مواد 
معدنی بیشتری را می‌یابد که در نهایت منجر به افزایش طول ريشه 
می‌گردد (۶). 

با توجه به نتایج به‌دست آمده بیشترین وزن تر ساقه» وزن تر ریشه 
وزن تر کل و وزن خشک کل در تیمار خاک+زئولیت بود. مطالعات 
نشان داد که مصرف سوپرجاذب منجر به افزایش وزن تر شاخه در 
گیاهنی مانند گوجه فرنگی و خربزه گردید (4۳۰ مطابق با نتایج 
حاصل از این پژوهش, استفاده از سوپرجاذب منجر به افزایش وزن 
خشک ريشه در گیاهانی از جمله کتان روغنی (۲۳) گردید. این امر به 
دلییل افزایش ظرفیت تگهداری آب. اف زایش آب قابل دسترس, 
تاثیر تتش خشکی روی مورفولوزی تهال داغداغان در مشهذ بسین 
آبیاری یک روز در میان و چهار روز یک بار نشان داد صفات ارتفاع» 
تعداد برگ» وزن خشک و نسبت سطح برگ کاهش معنی داری داشته 
ولی در قطر یقه اختلاف معنی‌داری بین شاهد و خشکی مشاهده نشد 
(۳۵). 

نتایج تحقیق تنش خشکی روی سنجد پرخار در چین نشان داد که 
نهال‌ها به‌صورت خوییده رشد کرده و شاخه‌ها و برگ‌های نازک‌تر وب 
زوایای بیشتری نسبت به شاهد دارد .)۱٩(‏ 

کاهش پتانسیل اسمزی سلول و کاهش طول سلول و تقسیم در ساقه 
است. سوپر جاذب با توانایی زیاد نگهداری آب می‌تواند اثرهای بد 
تنش را کاهش دهد. سویرجاذب باعث بازماندن روزنه‌هابه مدت 


طولانی می‌شود و سپس باعث تثبیت مناسب با دی‌اکسیدکربن و 
افزايش وزن خشک در گیاه می‌گردد (۳). عابدی و سهراب (۳) در 
پژوهشی اثر کانی ژتولیت را بر سه نوع خاک سیک متوسط و سنگین 
بررسی کردند. نتایج نشان داد میزان آب در دسترس گیاه در هر بافت 
نسبت به شاهد افزايش داشت. در این پژوهش کاربرد زئولیت موجب 
بهبود ساختمان خاک به دلیل افزايش چسبندگی خاکدانه‌ها شد. 
کاهش مقدار آب آبیاری» نشت یونی سلول‌های برگی گیاه برگ نو به 
تدریج رو به افزايش گذاشت و در عین حال محتوای نسبی آب برگ 
به تدریج کم شد. به عبارتی تنش خشکی سبب تغییر در غشای 
سلولی و در نتیجه افزايش نشت الکترولیت سلول‌ها شده است (۱۳). 
تورژسانس در پاسخ به تتش آبی در بسیاری از گونه‌های زینتی کشت 
شده در فضای سبز مثل نیلوفر, شاهپسند درختی ( ۲۵۵۷4 
۵ گل کاغذی ۱۵90 40/8070۷606 ناترک 
(۲۱۹۱۸۵۱۲۵ ۵0007۱۵۵6( و شمشاد (۲6۵۲۱۵ کبد3) گزارش شده 
است (۳۱). همچنین تنش خشکی منجر به کاهش وزن خشک و 
شاخص سطح برگ در کوکب کوهی (۳۸۵: ۳/۳16 محتوای 
نسبی آب برگ در گیاه برگ نوی درخشان (:۱۷6:۵ 18:1۳7) 
و شیشه شور (1۳17008 9167107 001)» قطر ساقه در بداغ 
(0۵0:/:/۵ ۷:۵) و تعداد برگ در آکاسیا (10۳115 ۸661۵) 
شده است (۳۷). طبق نتایج به‌دست آمده محتوای نسبی آب برگ در 
شرایطی که محیط بستر کشت با تیمار خاک+زئولیت پر شده بود و با 
۰ ظرفیت زراعی ابیاری شد و در تیمار شن+زئولیت در همین 
سطح آبیاری ۶۵ بود که نسبت به سایر تیمارها مقدار پیشتری بود. 
منطبق با این نتایج غلامحسینی و همکاران (۱۷) به تاثیر مثبت 
زئولیت در افزايش محتوای نسبی آب برگ آفتابگردان ( 7111۵7005 
0) اذعان نمودند که دلیل آن را خاصیت برگشت پذیری جذب 
و دفع آب توسط زئولیت دانستند. نعیمی و همکاران (۲۷) گزارش 
کردند که استفاده از زئولیت تحت تیمارهای تنش کم آبی تأثیر مثبست 
9 معنی‌داری بر صفت رطوبت نسبی برگ در کدو پوست کاغذی 
(600 6۱/۳۶/۵/)) داشت و بیشترین میزان رطوبت نسبی برگ در 
تیمار کاربرد زئولیت در شرایط آبیاری معمول به دست آمد و کمترین 
میزان آن نیز مربوط به تیمار عدم کاربرد زئولیت در شرایط تنش کم 
نیج در مرحله گلدهی بود. 

با توجه به نتایج جدول ۶ در هر چهار بستر کشت با افزایش تنش» 
محققان بیان کردند که طی تنش,» به دلیل وجود سلول‌های بیشتر در 
واحد وزن برگ» مقدار کلروفیل ممکن است افزایش یابد (۸). 
کارتنوئیدها ترکیبات تتراترپنی می‌باشند که به عنوان حامی 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


رنگدانه‌های فتوسنتزی و غیر فتوسنتزی شناخته شده اند که می‌توانند 
انرژی اضافی طول موج‌های کوتاه را بگیرند و اکسیژن یک‌تایی را به 
اکسیژن سه تایی تبدیل کرده و با گرفتن رادیکال‌های اکسیژن تولید 
شده نقش آنتی اکسیدانی از خود بروز دهند (۲۲). در تنش‌های شدید. 
میزان کارتنوئید. که به عنوان حمایت کننده‌ای برای کلروفیل‌ها در 
برابر اکسیداسیون نوری به شمار می‌روند» افزوده می‌شود تا مانع 
تخریب بیشتر کلروفیل‌ها گردد (۲۴). این نتایج با یافته‌های عبداله و 
خوشبین (۱) و محمد خانی و حیدری (۲۵) مبنی بر افزايش کارتنوئید 
بررسی اثر خشکی و سوپرجاذب زئولیت بر گیاه پنیرک ( ۸۸6۲۵ 
۵۰ گزارش کردند که اثرات متقابل تنش خشکی و کاربرد 
زئولیت بر میزان کلروفیل و کاروتنوئید معنی‌دار بود. به‌طوری‌که هم 
در کلروفیل ۸ و هم در کلروفیل ۲ بیشترین مقادیر در 2۱۰۰ ظرفیت 
زراعی و بیشترین مقدار زئولیت استفاده شده و کمترین مقادیر 
کلروفیل در ۸۵۰ ظرفیت زراعی و زئولیت شاهد مشاهده شد. 


نتیجه گیری 


با توجه به نتایج به‌دست آمده کاهش سطح آبیاری منجر به کاهش 


صفات رویشی از جمله وزن تر و خشک گیاه برگ نوء کاهش محتوای 
نسبی آب برگ و افزایش نشت یونی شد. در بین چهار بستر کشست 
استفاده شده در اين آزمایش, بیشترین وزن تر ساقه. وزن تر ریشه, 
وزن تر کل» وزن خشک کل و سطح برگ در تیمار خاک+زئولیت و 
بیشترین وزن تر برگ» حجم ريشه و ارتفاع گیاه در دو تیمار خاک و 
خاک+زئولیت و کمترین حجم ريشه بدون اختلاف معنی دار در دو 
تیمار شن و شن+زئولیت بود. همچنین در تیمارهای حاوی زئولیت 
میزان نشت یونی نسبت به سایر بسترهای کشت کمتر بود. با توجه به 
نتایج به‌دست آمده به نظر می‌رسد بستر کشت حاوی خاک و همچنین 
بستر کشت حاوی خاک و زئولیت در شرایط کم آبیاری محیط مناسب 
تری برای رشد گیاه برگ نو بوده و بسترهای سبک شنی منجر به 
کاهش رشد گیاه در شرایط بدون تنش و همچنین تحت تنش خواهد 


سپاسگزاری 

بدین‌وسیله از واحد ویژه خدمات تخصصی علوم باغبانی و مهندسی 
فضای سبز دانشگاه فردوسی مشهد بابت تامین بخشی از هزینه‌های 
این پژوهش قدردانی می‌گردد. 
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بررسی آثر زئولیت و بافت خاک بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه پرچینی برگ نو... 
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۶ صمتامنال۳0( جح طا«مرع مطا عصتاتصناً کتماعد؟ اصماعممصا اومجظ عطا ۵ عم وج م«مص! ود کصمنامرنز :ممتاعل 1۱۸۳۵ 
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فصمتانومه )مممم همه لمح آماممصصممت هه و [501 مطا ۵۶ مقصممروع۲ ما عصتاه‌ت0مت 0صه اتازمانته وم عصتصتتهاعل 
۵ ۱32 1695 یه عقطا ومامتانهم معط هم فعویه1۵ تیه لام .عاصممم‌تنوع رمصصتل) مصباتملقه ع۵ نامع فه طمتاه 
معمصنجیل 4صه عمتجم ماه عمط و600 معبها ارم .یمه 4ص له رصهه 06امصا نها تمامحصهنل طا دیع)عصصزاانظ 
مطا ممع0۵۱۳ قعمووو ۵۲ و۷۵1 معط .عب1 روعت0۵ 01و ۵۶ عطق عمط وامصجمی مها مفبیهععظ و فتط1. بفللمو ۵ اتلزتاه 
۷ ۱13۷ ما 0۵076۵ وم0۲ج متمنمط ۵۲ و۵0۲۵ ماتاصتحظ رصقم مق م۵ رقام‌صصقه ۲۵۲ .۵21و رهام 2 صا فمامتت02 [۳2۱86۵۲۵ 
:1۳2 ما مقمع0 مج فل۵و رده رالنافع؟ 2 مه .تج عنام ما تاه تمه صتماه۲ ما ۵90 «مطا پالقصه عصتهظ ,وع1م02۲ 
سم ۵ حمتاه‌تامج رلصقط ععطام فطع مر .قلامو یل معه فلامع تمصهد اعحجم اظ .4ععومام۷۵ ع۵8ععه ۵ 20 
5 1۵۱600100 ما۷2 5011 عصلفهع:186 10۲ ومنامتصطهع] وفعط ۵۶ موم .لتاصعووع و1 معبفتمصه امد صتقاصتمصه ما دمتامتصطهعا 
قعمصماوطاناه ۵1600۷۵ 0ج «ع مطا ۵۶ عم مه وماناع2 .2601106 و2 طمیاه فلوته‌هه عماهازنوهاه معاوتمصه لهتتتاهه ۵۶ عوا 
وچ میاه عاصعصماه صتقومه وعانا0ع72 ,5011 عمط صا فلهمصتهه هه ماه 0۲۵90۲۷۵ 20 منامام تمه 5011 مظ 10070۷6 ما 
06 وه ۵9100760 ۵ صهه عقطا فتعمطام‌فمط مه ص1۳۵ رحطتاته‌صمهه رصصتامتصباله رجمعتنه رحصاتلمو رصصنات‌لقه محصتاتهعقا2۵ 
عم فط ۵۶ ممتامن0من مضه طمتاه2تان مطا ص امد اصه)عممرصا مه چهام مه 1۵02 مه اصممصماممناه «تقام ]وم 
۰ 2211010160121 

صدتفضه مه صههم0عناظ رقجمنعع؟ صصه/۳ ما 20۷6ظ فا رونت 0۱2۵6۵۵۵ فطا ما فعجماهه وم فو۵ کیا و 
15 .50۵26065 122066206 معط صاً ماصهام لهتصصم‌هم 0موبا «رام10 ]دمص عطع ۵۶ مهم و1 عصقام فتط1 .صقا عصتلنامصا فعتاصنامم 
۵ موم هه همع هم مها لاصو هه فقعاد )متام ۵ فاهعگله عمط ماقوتادع1۳۷6 0 06912060 ۳72۵ ٩00۲‏ 
۰ 1۵۱۱۲۲۲۱۱۱۱ 16 ۶ وانهت ۷۵تام)تاصدتان 0هه 

0 ۷۶ تاماتاصهتان وه مه لزمو مج ماتا۵ع2 ۵۲ 06ع1ه فا ماجع‌تاوع1۳۷ 10 م00 1 :۷۱۵0۵۵0 20 واهزم۱۷2)6 
۵2960 )همه مه )ممصصتهمنه 120۱0112 ۵ رووهاه عنم مها ۷۵۵۵ ۳۲اعستو ۵ کاتجتا 0۱0211]20۷6 
,۳۱۵۵۵۱۷ هسانه‌تنهض ۵1 مویامطوعع‌ع مطا صا رفممتاهء‌ناوی معط اد صوتوعل 020ص «اقاعآم‌ممم 
5240 10060 للم 10066) ع۲رع) 5011 0۶ ۱۷۵۵۵ عنام ۵۶ 0ع)ونفصهن فاصمحصطاهع0 1۳8 .2019 م1 ممصطفه۱ ۵ توه تن 
602026010۷(۰ 11610 1007۵ 200 50 ,25) 2009ع 1 ۵۶ واعبع1 عععط هه رعاتاهع2 2070 + 20و 80760 ,ع)26011 20760 + 5011 80760 

4ج ]00و ,ما۷۵ ۲۵0۲ مطاعمع۱ ۲۵0 مصتاصت‌نه رومطم‌صهها تجعماق۱ ۵ تمطاصباه روع۷ 162 ۵۶ تهوحامصنتنه باطاعتعط عصقاظ 
6 مه ماه له لهمتصصمطممو دا امه موه صر 0متنافجمصه میم ومهم‌صهه لهتعاه۱ ۵۶ طاعمع۱ 20 هه بل ۲۵۵۲ 
2 0۴ 2217515 5۱2050162 .60نافحمجظر مولع قع فاصعصصونم متامط)صودمامطی هه ممهعلمع۱ ماراماهعاه باصماصمه ما۷۵ 
6021٩088 ۱۷۵۲۵ 0۵0۵4 ۷‏ هم له مه آممه منوا ماه مه فجامرجین عته۵و 1۲8 ها 260 م2 ۷۸۵8 
۰( 2 ۲65۲ (1[ 

مناد کانقتا ۷6۵6۵۵۸۷۵ ۱۵006۵0 16۷۵15 مم1ا2ع1۳۳ مصتفمعتمع رفالنادعر فا م۲ عصتلزمعع :صمتففی کزظ 20 وقانعع1 
0606۵ ۵۲ 1060762860 م2 (2ع1 جم1 ناه رلع06016۵28 0و2 اصمومم مماه 0۷6هام صعنه ول مه ]وله حدم وه 
فص (ع 56) )۳/۵1۵ طوعت لماما ,(ع 29) )وله حوع ۲۵0۲ برع 18) )طونه طفع۳ ماه ]ومطونط م1 .16۷18 11118210108 
کصقام 0ص محصیتاه۷ ۲۵۵۲ راطمزه۷۷ طوع 162۷65 )ومطونط عطع 20 رعاتاهع2 + 011و ما 0096۲۷۵۵ ۷۷۵۲۵ (ع 20) ]طهزه7۷ بل 21اه 
0 20 صا 0ع۷موهان قه مصصیتژ۷0 ۲۵۵۲ ۱۵۷/۵۵۲ ۰۲6 .عاممصصاهعه ماتامع2 + زو 20 مد ص 0مصتقاط0ا0 ۷۵۲۵ ]عمط 
فاصعصصاهعه عمط ما تما فه معه‌لهع۱ هم رصمتاتل20 ص . وعمصمتم0 اصهمزگتصروزه مه فقظ طمتطانه فتصمعطاهعط ماتاهع2 
۵ / 82 31.5) 9 اوطممتماصه هه (72) سلهطو که )صیامصصح )فمعطونط مظ1. .عاصمحصادهعا ععطام مطا صقطا ماتامع2 مصتصتداجمم 
1 ,قالتاوع1 6 0 عصللتهععد .سالمه(2 1610 2570 مضه اصمصندعه مانامع2 + مهد صا ۷۵0عوها۵ ۷۵۲۵ (اطعه/۳ ۲۲69 


۶ فنص ۴۱۵۲0075 راصمصصندمونا معبانمت تم ,نت۳۱0 صر ,بانط لمادنمهین0 هه ۲۳۵۲۵990۲ ]صماوزوو۸ -4 20 1 
۰ ,1۷۲250۳20 

(ط1.عمصصن ۵ ۵12۷2721 :تفص میمصت طمص دمم -۶) 

قهص اتامم آمنصی ۱۷۲ ۱۷۸520 -3 0صه 2 


بررسی اثر زئولیت و بافت خاک بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه پرچینی برگ نو.. ۴۶۳ 
۶ همع عم امممممم اجه ماطامانناه عمج م۳۵ فومتاتلجمع مملاهعت سم ما ماتامع2 + لزمو 0ص 5011 عقطا عهمو 
ما۳0 معلصیا قه ۷۵1 و2 فممت‌تجم تمصصیمه ص )همع عصهام ممقع ۷۵4 عصتل0عه مهد هه م۷۵ 5و۲ 


۰ 


۰6 ۲۲۲۵2 راصمادمه تمه 120۷۵م۴ بده‌يه گقمنا رموم!۱62 ۱۱6۵00۱۷۸۵ راارطممملظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


